Lezione n.7, 14 Dicembre 2009

| GIS e I'Open Source

Struttura del seminario:

1. Concetti introduttivi:

2. GRASS GIS: istallazione; ]| R — n

3. Gestione del dato vettoriale;

4. Gestione del dato raster; L ==l

Shapefile to PostGIS Import Tool

L

Shapatle s

5. Digitalizzazione del dato vettoriale; " §
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6. Applicazioni all'analisi di bacino.
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Applicazioni idrogeologiche:

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli



Lezione n.7, 14 Dicembre 2009

Applicazioni idrogeologiche:

r Precipitazione

Ruscellamento

r Infiltrazione

d.intermedio d.profondo

Fiume Falda

In generale con GRASS e possibile modellare (tramite moduli gia presenti o da
implementare) tutte le fasi del ciclo dell'acqua: dall'analisi della precipitazione,
al calcolo dell'infiltrazione, dalla valutazione del deflusso superficiale all'analisi
idrodinamica del deflusso in falda.
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Applicazioni idrogeologiche:

r Precieitazione

Ruscellamento

r Infiltrazione

d.intermedio d.profondo

\/
Fiume Falda

In generale con GRASS e possibile modellare (tramite moduli gia presenti o da
implementare) tutte le fasi del ciclo dell'acqua: dall'analisi della precipitazione,
al calcolo dell'infiltrazione, dalla valutazione del deflusso superficiale all'analisi
idrodinamica del deflusso in falda.
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Analisi delle precipitazioni:

V.voronoi | <vveronol [Vestor]] ano
| Creates s Voronei diagram from an Input vector map contalning
W points or centrojds,
| " Required Optional ' Command output 1 x

Disegna i poligoni di Thiessen L .
per dato posizionamento dei | Name of Inpt vector map: {input, string)
pluviometri sul terreno: !|

 Namie for output vector map: (output, string)

:
| [~
|

Input:
Mappa vettoriale dei punti

rappresentanti i pluviometri

Output: 1 - i -
«Mappa vettoriale dei poligoni | chivd || een || coy [ | Ao
di Thiessen '

Add created map into layertree
Close dialog on finish
|Enter parameters for v.voranol (those in'bold typeface are required)
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' V.voronoi

Si puo generare la mappa dei
pIuviometri con v.random:
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Applicazioni idrogeologiche:

| < virndom [vector, statistics] o o)
@ Randomly generste a 20/3D vector paints map
e =y == == = - S —
Required Optional | Command output | Manual ¢ Mrl
Name for output vector map: - (oditput, string) |
[ ] ]
_ |Numbeﬂrpninl:5tub=tr&mﬁ (n, integer) |
= |ﬂ 5
] Chiui : ] Run ' | Copy f : ALt [

~ Add created map Inito fayer tree
Close dizlog on finish

| Enter parameters for v,randem (those in bold typeface are required)

v.random output=pluviometri n=6
zmin=0 zmax=0
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Applicazioni idrogeologiche:

.
' v.voronoi

Si inseriscono i valori di pioggia
editando interattivamente gli attributi:

...Creare una tabella in cui ci sia una < GRASS G5 Nap Display: 3 - Locatian; nc_Spin_08 B Aon
colonna “pioggia” da riempire con i dati |@ G au el aCl ORI a8 EA T gl [20 view ]
idrologici con v.db.addtable: “ h

| v atamnle Tvecor, itabase, Atipute table] o0 6|

‘ W Creates and adds 3 niew attrbute table [o a given layer of an axisting vector map. Layer 1/ Catedory 3 “
SR = == = = = S
[ |Requrradl| Optianal |' Command autput | Manual ] L ‘ pioggia [double precision] - |
| Vector map for whith to add rew attibiite table: - (rmiap, string) |
| i
Featire id: 3

[ Close dialog on submit!

| Chiudl l | Riin ll ] copy : 1 Aluto _f | Reload “ Annulia H Submit; ‘|

— -

I Close dialeg on finish
| Enter parameters for v.db,attble (those in bold typeface are fequired) |

-
v.db.addtable map=pluviometri . = Y 2 - _ =

integer,pioggia double'
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Applicazioni idrogeologiche:

' V.voronoi

Non rimane che lanciare
V.VOoronoi:

V.voronoi
input=punti
output=poligoni

Si puo ottenere
un'interpolazione
migliore servendosi delle
potenzialita del formato
raster, ad esempio si
puo utilizzare
v.surf.idw...
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Y Vv.surf.idw

Interpola i dati raster
applicando il criterio dei
minimi quadrati:

Input:

Mappa raster da interpolare
Output:

Mappa raster interpolata

| <nsurfidw [mstes, interpolation] AoA

| @ Surface interpolation utility for raster map.

i '-Reqmra;h:-ﬂmiﬂnal _l' _Cummanct oatput 1 T x
Name of input raster map: tinpat, string) |
I I~
Name far oulput mster map! Loutpeit, string)
| |

| chiwgl | | R | | cepy | | Aue |

— Add created map into layer tree
Close dialog on finish
l Enter parametars for surfiidw (those in bold typeface are required)
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Applicazioni idrogeologiche:

E quindi necessario trasformare in formato
raster la mappa vettoriale dei pluviometri:

v.to.rast input=pluviometri
output=pluviometri use=attr
column=pioggia layer=1 value=l1l
rows=4096

GHASSIE . F = Mooy w0 = ocation: sEearieio 0]
=

o
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Applicazioni idrogeologiche:

Y Vv.surf.idw

==l | e |

Si lancia il comando...

r.surf.idw
input=pluviometri
output=interpolata
npoints=12

Altri metodi di
interpolazione (piu
raffinati) sono ad
esempio v.surf.rst o
v.surf.spline...
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S reanve | Rster] SO0
| L Tokes vectorstr2am data, transforms Itto resterand sublracts deptiv

Vo
W r.carve
¥ from the outplt DEM.

-y

" Required Optional |"Commar|dﬂutput | Manual | 1 b x
Rettifica il tracciato fluviale | Hame of Input raster elevation map: ~ {rast, string)
in input per quanto riguarda ||| ||
le quote: L . - -
Namie of vector input map containing streamis):  {vext, string)
| v
. | il
!_B%t' Name for output rEster map: _ (output; stning)
: e =
*Reticolo da rettificare .| i
sLarghezza del canale
*Approfondimento aggiuntivo
Output:
DEM rettificato : Coaiat | | — TTE T :

*Punti di controllo (opzionale)
| Add crested map into layer tree
" Close dialog on finish
| Entar parameters for r.carve (those in bald typeface are required)
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<y - fearve [raster] P—
\M/ r.carve | Tokes vector stream data, transforms It to raster and sublracts depth:
¥ from the output DEM.

. L ' ' Required = Optional | Command output | Manual 4 x
Name of Input raster elevation map: ~ (rast, stiing)
[ |
Narie of vector input map cantaining streamis} et string)
v
Name for output raster map: _ (output; string)
| (8
| —
] Chiugi | [ Run | 'l Copy | | aiuto ]
| Add created map into layer tree
|~ |Close dialog on finish
LEWEEI‘_' 3 parameters for r.earve (those in bald typéface are required)

r.carve —-n rast=elevation.dem vect=streams
Esempio: output=elevation_streams points=out_points
width=10
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AN otearvelfaste] A0
\M/ r.carve | Takes vector straam data, transforms Itto rasterand sublracts deptiy.
v from the output DEM.
I CRASS ErTEVm= Mo PR = ToraTion T SPuHISTIET 1= e [ : ” 3 . S
. ISR ' ' Required ' Optional | Command output | Manual 4bx
Name of Input raster elevation map: ~ {rast, sting)
[ (&
Namie of vector input map containing streamis): — {vext, string)
[
Name for output rester map: _ (output; string)
| 8
[ |
I Chiudi | l Bun | .| Capy l ] Aluto |
- Add created map into layer tree
| |Close dialog on finish
| Enter parametess for r.oarve (those in bald typeface are requirad)

r.carve —-n rast=elevation.dem vect=streams
Esempio: output=elevation_streams points=out_points
width=10
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\ r.lake

“Allaga” il DEM a partire da
un dato punto (note le
coordinate) fino ad una data
quota:

Input:
DEM

Livello dell'acqua
desiderato (m.s.l.m.)
*Coordinate del punto di
partenza

Mappa dell'area da
allagare

Output:
Mappa della

zona allagata
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| tiake Traster] DT
| *3‘ Flls Iake from sesd at given [evel.

— —_— == = -
I Reguired Optianal Command ottput thx
Name of termain raster map (DEM): _{dem, string)
[ [ v

| Water |eyel: (wl, figat)
| "

'i ;mudt_r | Riin | : Capy [ | Aiutn i

" [Close dialog on finish
| Enter parsmeters for zlake (those in bold typeface are required)

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli



Lezione n.7, 14 Dicembre 2009

Vo
W r.lake
I GRASS B sV MoWTaY: =0 ~ToratlonT sHERAiEEl 1= e b1 |' - flaKe Traster] -1
@ Flis lake from seed at given level.
- — - . == —-I ———
Required = Optional | Command autput R
Nafhe of termain raster map (DEM): {dem, =tring)
[ Il
Water level: wl, fioat)
| |
| chivgl [ [ R || cepy | | Auo |
- Close dialeg on finish
| Enter parameters for clake (these in bold typeface ate rquired)

Esempio: r.lake dem=elevation.dem wl=1200
lake=elevation.lake xy=601186.31,4923789.61
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Vo
W r.lake
= ——— x B
B ; | wtinke Traster] Ao
L e e Fills lake from seed st given level.
= = - _|= = .
Required = Optianal | Command autput ' TR
Name of terrain raster map (DEM): _{dem, string).
I Il
Walter |evel: [wl, float)
| |
| ohivgl [ | mm || cepy | | Auo |
- Clase dialog on finish
| Enter parametess for rlake (those in bold typeface are raquirzd)

Esempio: r.lake dem=elevation.dem wl=1200
lake=elevation.lake xy=601186.31,4923789.61
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\ r.lake

Proiettando il DEM e il “lago”
creato si evidenziano le zone
allagate (in blu).

...una vista piu realistica delle
zone allagate si puo ottenere
utilizzando NVIZ
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\ r.lake

Per visualizzare il risultato ottenuto su NVIZ si puo:

r.mapcalc
eCreare una maschera della P 'MASK=elevation.lake/
elevation.lake'

zona allagata

eCreare un piano alla quota di p r-mapcalc
> b 'plane=1200"

allagamento

g.mremove —f

erimuovere la maschera

rast=MASK
sproiettare su NVIZ piano e
nviz
DEM e impostare su NVIZ i elev=elevation.dem, piano
P> color=elevation.dem,eleva
colori relativi alla mappa tion.lake

iniziale...
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Eil

1

e Eangl  ScHping

!
-

Paito; M Clear ® Draw
Feature:  Meln Festures  — | Decarstions
LW, Clear | Cancal

. N
. Gariler
| [2990,30 :IEA‘»:‘:frﬂ ‘ top
it cancel
s
BESET

Surface Panel

DraMode — | ohamesvie | shaiing — |

Esagerando un po' le quote...

=]

Help |

r_:IIE =

..Si puo ottenere una visualizzazione

realistica della situazione.
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\@/ r.flow

. . . . ‘Constnietion of slope cusves (flowlinzs), flawpath lengthis, and flawline densities
Disegna le linee di deflusso con ¥ (upslope areas) from & raster digital elevation motiel (DEM)

rispettive aree di drenaggioe | rer=m = ——— T

) | I-'leqr.'l_ire.t_i“' .Dptiunal Command output | Manisl R
lunghezza dei percorsi. , ==
nput elevation raster map: - (elevin. string]
[ | v]
Input:
DEM
*Mappa raster dell'immersione
*Mappa raster delle barriere
(ostacoli al deflusso) ) . o - :
| Chiwdi || Ran || copy | | Ao |
Output: | Close dialog on finish
-Mappa vettoriale delle linee di  exerparameters for tfow (those i bold typeface are requie
deflusso

*Mappa raster della distanza
dalla piu vicina linea di deflusso
*Mappa raster delle aree di
drenaggio a monte di ogni linea
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\ r.flow

. . . el
Facendo girare r.flow si ottiene | "y - -
la mappa delle linee di deflusso j’*:' Nots ZUn T oA Ss T
il YAl f 5, Al - ; PACRE
" eI T
L B - s
T L7 PR e
Da notare: SN L L
' ' ]
S IaK AL
Come l'acqua VR N

scende da “monte”
verso “valle”

Come I'andamento

=" = = = = -'
delle linee e . 1
ambiguo in zone . :
pianeggianti I I

E . . r.flow elevin=elevation.dem skip=5 bound=338
Sempio. flout=flow_vect lgout=flowlenght dsout=flowdens
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\ r.flow

La mappe di area di drenaggio (in celle) e di lunghezza dei percorsi:

e, ) it’.“:"\( ;‘—S\E\‘ ;- af:, .

i AT e o

PR T~ 'H.\';\"--l(.'(” <
2N g f I's-\'_.'.:k'

Ll

we WA

4
«
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Vo
Y r.watershed R —
|l W Watesshed basitt arialysis program.
Modulo per I'analisi idrologica a [ ' ngulred l'|lnputoptmns| Qutput options B =Dptimnal 1 o il
scala di bacino. (nput fa: locations of real depressions: - (depression, string) |
| [
| [l
‘mputmap: amotint of overland flaw jiar call: {Mew, string)
| ]
: C e g _ | Input miap or value: percant of disturbad and, for USLE: (fisturbed.fand. strin
Effettua diversi tipi di analisi a 'FM = = -] E‘ﬂ
carattere idrologico sul bacino |
. f temain blocking overland suriace fiow, far USLE: blacking, stri
ed & piuttosto completo... ”mmm S — ? o s
|
input value: minimum size of extenor watershid basin: fthreshold, integer)
0 B
1 ' Input valuz: maximum length of surface flow in map units, for USLE:  (max.slop length, float)

i |

..bisogna aver chiaro cio che si
vuole conoscere.

C chivel || R [ cay | Aw |

- Close dialog on finish
! Enter parametess for nwatershed (those in bold typeface are required)
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Vo

e I Watershed basin anialysis program

° i '_I-?.gquired 1 Inpiit options ? uﬁtputn ons || -Dptimn'al K

DEM | |

Mappa di eventuali 'Qu_tpq,itmavp:mt'mheref_cellsmatdminﬂwughea;htell: . ta:fummatim.'stnpg}'

L] . . | S

depressioni presenti sul DEM I| b

*Mappa della quantita di Output e drainage divecion |drainags, string)

deflusso per ogni cella | [l

*Mappa di eventuali ostacoli | Output map: unique label for each watershed basin: {basin. string)

al deflusso sulla superficie i ]

*Threshold o sogli.a | Outputmap:stream segmentst {stream, string)

sLunghezza massima dei I I

percorsi di deflusso Outpuit map: each half-basin s given 3 unigue valus: thalfbasin, string)
. | ——=

superficiale | |

Output: ;rutputmap: useful for visual isplay of resuits. DEPRECATED: (visiial, string)

SUEPUR: . ]

Mappa di accumulazione = , _ , —— -

Mappa delle direzioni di |"“‘"““"”“"’”5"“"5''“"9“"*“""‘“""""'5‘-’"“"“’3'“"’""”"‘]':—'?I TN ROPE, STV

drenaggio | , . -

-Mappa dei bacini presenti iijgtputmap:-slnp&-steapness-ls}m:turfurUSLE: “;' [slope.steepness, string)

Mappa del reticolo | =

idrografico _. S - i i

eIndividuazione dei semi- | Chiudi | | mn | | Copy | | Ao |

bacini in funzione della ~ (Clase dialog on finish

struttura del reticolo |Enter parsmetes for watershed (those in bold typeface are required)
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Ve
Y r.watershed

Threshold?

E il numero minimo di celle che ,
‘ Rappresenta un'area (numero

un canale di ordine uno .
di celle)

(secondo Horton-Strahler) deve 1

avere a monte perché possa
essere considerato tale...

Individua di fatto I'“inizio” di
un reticolo idrografico:

O -
@ C D
D

Da quale punto in poi
pOSso considerare la
linea di deflusso un

canale(quindi passare

da deflusso di

versante a deflusso di

canale)?

Quante celle devono
drenare acqua nella
prima cella di un

canale di ordine
uno?

Threshold!
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VI
Y r.watershed Ad esempio, impostando una threshold di 1000 celle...

A valori di threshold
diversi corrispondono
reticoli diversi!
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‘: . I RREE B _—_'__‘—1_| = -1'
\M/ r.watershed :

Input:
DEM

*Threshold o soglia
I:unglle.zz.a FRAsSHAa-del
pe|ee|F.5|.eII| geftisso

Output:
Mappa di accumulazione

*Mappa delle direzioni di
drenaggio

*Mappa dei bacini presenti J
«Mappa del reticolo r.watershed elevation=elevation.dem
idrografico threshold=1000

Jadividuazione-deisemi- accumulation=flow_accumulation
bacini-in-funziene-dela drainage=flow_direction basin=basin
struttura-delreticolo Stiream=stream
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M i mulazion

Se si interroga si osservano
valori negativi...

...questi valori individuano pixel
che ricevono acqua da zone al
di fuori della regione corrente!

Per identificarli si pu0 eliminare
| valori negativi dalla mappa
tramite i comandi:

) r.mapcalc
'positive=if (flow_
accumulation>0, flo
w_accumulation, 0) "'

r.null
map=positive
setnull=0
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¢ r.watershed

' TASS 5SS Mo mior -0 = [OtE

bIf- Spear
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M j mulazion
Se si interroga si osservano
valori negativi...

...questi valori individuano pixel
che ricevono acqua da zone al
di fuori della regione corrente!

Per identificarli si pu0 eliminare
| valori negativi dalla mappa
tramite i comandi:

) r.mapcalc
'positive=if (flow_
accumulation>0, flo
w_accumulation, 0) "'

r.null
map=positive
setnull=0
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lle direzioni di dren |

Se si interroga si osservano
valori che vannoda 1l a 8...

...questi valori moltiplicati per 45
danno (in gradi) la direzione che
il flusso segue in quella cella.

920°

135\

180°

270°

Anche in questo caso sono
presenti valori negativi che
identificano le celle che
drenano acqua al di fuori della
regione.
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M/ r .watershed M | reticol i bacini

GGG 51005 SO LOT 20 = (O Ca LI D1 E eI ST I50 S = [ [ 5 . .
Ad ogni ramo e associato un
colore (identificativo, category)
TGIALS b2 3 = MOmLoT: %0 LOCAt 01 S eart sl rpr»aﬂvhutl =41l 7=
‘u )
.-' L'-.
§ _z
/I! >
]1. .". —
.,-.u k:l' ﬁ _IL"-—
Sre DS
; ‘{ 1 !
A I
4 Fo {
5 . II '
P :.]
}’.-*,. — J
5o .
f W, - e "._\_\—.'
. . J '
Il bacino associato ha lo stesso e~ e
colore (e category) del ramo ‘

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli



Lezione n.7, 14 Dicembre 2009

a
¢ r.water.outlet SR S
| wfwRtenoutist [raster] O
| "5‘ Watesshed basin creation program.
Individua il bacino a monte di un B ecivedt | Ogtional | Command butpet | | TR
punto di cui sono note le coordinate L _ _ _ |
Name aflinput raster map: ldrainage, string)
I [
| Name of rastar map'to contain resyits: {basin, string)
Input: | |‘_;_“| '
*Mappa delle direzioni di drenaggio ;| — — |— -
(da r.watershed) The mapE and coordinates: ieaslirlg-smng:ll
Coordinate Est e Nord della sezione L
di chiusura del bacino cercato  The map N grid conrdinates: lﬂﬂfﬂﬁfﬂ;ﬂﬂml'
Output:
Mappa raster del bacino : o , | .
| CHiudi [ | mun | Copy | | Aluo ‘
. Close dialog on finish
: Enter parametets for cwateroutiet (those in bold typeface are required)

Unico vincolo:

E necessario che il punto ricada davvero all'interno di un reticolo idrografico!!!

Si puo usare la mappa “stream” creata prima con r.watershed e
leggere dal DEM le coordinate di un punto appartenente al reticolo
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L
Y r.water.outlet

Conviene zoomare un po...

GILASS 62 3 = MUMLor! X0 - Nocation: spearfebi

...per leggere bene le coordinate
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Ve
Y r.water.outlet

Lanciamo il comando:

r.water.outlet drainage=flow_direction basin=basin?
easting=600996.94 northing=4923642.55

E otteniamo:

Una mappa raster che vale 1
nei pixel che appartengono al
bacino, zero altrove

=

Consigli di visualizzazione:

*Spesso conviene assegnare valore
Null (anziché zero) ai pixel che non
appartengono al reticolo

*Perché il reticolo possa essere piu
evidente conviene trasformarlo in
vettoriale
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Ve
Y r.water.outlet

Lanciamo il comando:

r.water.outlet drainage=flow_direction basin=basin?
easting=600996.94 northing=4923642.55
| L

E otteniamo:

Una mappa raster che vale 1
nei pixel che appartengono al
bacino, zero altrove

=

Consigli di visualizzazione:

*Spesso conviene assegnare valore
Null (anziché zero) ai pixel che non
appartengono al reticolo

*Perché il reticolo possa essere piu
evidente conviene trasformarlo in
vettoriale
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I
Y r.water.outlet ...a COsa serve?
A calcolare il LAG del bacino, At tra il baricentro de_llo_
usato in molti modelli pioggia- »- ietogramma netto e il picco
portata (vd. Discretizzazione dell'onda di piena
dell'integrale di convoluzione)
jemEmEEEEEEEEREEERE-= ]

. LAG=1.19 A™®

i3 ST ESEanE e ad aprop =
Fle Edit Miew Terminal Tabs Help

r.report r.to.vect complete, =
. GRASS 6.2.3 (spearfishé@):~ > r.report map=basin2 units=kK
map=ba51n2 r.stats: 106%
units=k | RASTER MAP CATEGORY REPORT |
|LOCATION: spearfishee Thu Oct 16 23:26:18 28088|
............................................................................. I
north: 4525946 east: G04568 |

uth: 4918506 wesT; 597216

| saquare |
| kilope:

R R s R P "~
I 2o pa a2 B8P PBBBVULBLBULBU YD .| 8.098200| —-:>
I 10 = - -

| R e e R R R e R R R SR S TR RS RS SR R RS RAR SR s LR es ME
| ToTAL | 54, 684808

B e e +
GRASS ©.2.3 (spearfishfg):~ > B
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Vo
Y r.water.outlet ...a COsa serve?
A calcolare il tempo di Tempo E?| quale tutta la
corrivazione del bacino, usato »  superficie del bacino
in altrettanti modelli pioggia- contribuisce alla formazione
portata (ad esempio Clark) di deflusso diretto
Giandotti: ' Tc=(4 A® *1.5 L)

0.8 H®

== r.mapcalc 'MASK=basin2'

r.mapcalc

: ' = * v
A = area bacino (nota) net=MASK*streams@PERMANENT

g.mremove —f rast=MASK

L = lunghezza dell'asta _g,
principale

. . r.to.vect i1nput=net output=net
H = dislivello medio del

bacino rispetto alla _ Quindi si interroga la mappa e si evince
sezione di chiusura la lunghezza dell'asta principale

‘ Alternativa: v.mainchannel
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M/ r.strahler.sh

Crea la mappa vettoriale di

un reticolo ordinato secondo
Horton-Strahler a partire da
un DEM:

Input:
DEM

*Coordinate x e y (Est e Nord)
della sezione di chiusura
*Threshold

*Mappa in background da
plottare durante I'analisi

Output:
Mappa vettoriale ordinata

File di testo con riportati
topologia e category per ogni
ramo

Lezione n.7, 14 Dicembre 2009

| -ristrahler [straniet, streams, vactor] D0 D]

| Create a vector map of strahler grdsred straams of a single

|V basin starting from a DEM

" Required Optional ' Command output 4P ]

' Name of DEM faster map: (dem, string)

I ]
| minitmim size of exterior watershéd basin: (Ehr, intzgar]'

C :

Name of straams orderad map created: [oLitput, string)
I [
| Name for output text file: (textoutpits string)

I | | Browse |

| Chiudi | Run | | Cony

Add created map into layer tree
| close dialog on finish
! Enter parameters for ristrahlersh (these in bold typeface are require
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L
Y r.strahler.sh

Prende in input un reticolo vettoriale
topologicamente pulito

Si serve di v.strahler
Restituisce il reticolo ordinato

Estraendo dal DEM reticoli con i piu In r.strahler.sh questi errori sono stati

comuni tools di estrazione si incorre ‘ corretti tramite I'utilizzo di una serie
in errori topologici di comandi

” 1

E stato eseguito v.strahler

Esempio:

r.strahler.sh -i dem=elevation.dem@PERMANENT thr=1000
output=streams_1000 textoutput=streams_1000
bkgrmap=elevation.dem@PERMANENT

Geologia Applicata alla Difesa del Suolo - Ing. Annalisa Minelli



Lezione n.7, 14 Dicembre 2009

: \@/ r.strahler.sh " CIASE A &viT = MTiioT X0 = L0 CatonT Gpear

Si ottiene una mappa
vettoriale in cui ogni ramo ha
I'ordine di Strahler al posto
della category...

... una tabella in cui, per ogni
asta, e riportata anche la
topologia:

ll a‘tr&a{rrs_-lﬂaﬂ (3]
1= Result of Strahler Order =

2 Categary: L1ne: Basin: Order;
3 4 1 1 2
4 S 2 1 1
) 7 3 1 2
& 24 4 1 1
7 360 > i 1

ulln
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¢ r.broscoe.sh

Identifica, svolgendo
un'analisi statistica, la
“giusta” threshold di
estrazione del reticolo:

Input:
-DEM

*Coordinate x e y (Est e Nord)
della sezione di chiusura
*Valori di threshold che si
vogliono testare

Parametro “lesser than”
(esclude eventuali errori del
DEM)

Output:
*File di testo con riportati i

risultati dei tests statistici
*Grafico thrvSmaxord
*Grafico linear_regression.pdf
*Grafico waerden_test.pdf
*Grafico all_tests.pdf
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—

| - fibroscoe [waerden 1858, Lest, inean stresm drop] o N0
L Calculates waerden testand t test statistics for seme values of threshold, or a single basin
W according to A ), Brosco= theory (1959)

l " Required = Optional ' Command output 1 1"."-*;
| Name of DEM fastet map: {dem, string)
| [

' Threshold vallies to calculate statistics on (separatad by <spaces): (threshalds, integer)
Lo -

| x coord of outlet: (xeour, fioat)
| |
|y coord of sutlet: (yooor, float)

| |

| Lrﬁsar than (in meters), the program doesn't consider stream drops lesser than this:  (It, Integer)
0 2

-

| Resulitant text file to write statistics into: {rasult, string)
[ | srowse |

!1 chivdl | | Bun l .. Copy [

Close dialog on firish
| Enter parameters for ribroscae sh (thase in bold typeface are required)
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Quest'opera e stata rilasciata sotto la licenza Creative Commons Attribuzione Stessa Licenza 2.5

Copyright© Annalisa Minelli 2009
annalisa.minelli@gmail.com

-
creative
commons

C O M M O NS > E E ‘D
Attribuzione - Condividi allo stesso modo 2.5 Italia

Tu sei libero:

» diriprodurre, distribuire, comunicare al pubblico, esporre in pubblico, rappresentare, eseguire e recitare
quest'opera

« di modificare quest'opera
e di usare quest'opera per fini commerciali

Alle seguenti condizioni:

@ Attribuzione. Devi attribuire la paternita dell'opera nei modi indicati dall'autore o da chi ti ha dato I'opera in licenza.

Condividi allo stesso modo. Se alteri o trasformi quest'opera, o se la usi per crearne un'altra, puoi distribuire I'opera
risultante solo con una licenza identica a questa.

e Ogni volta che usi o distribuisci quest'opera, devi farlo secondo i termini di questa licenza, che va comunicata con chiarezza.
« In ogni caso, puoi concordare col titolare dei diritti d'autore utilizzi di quest'opera non consentiti da questa licenza.
Le utilizzazioni consentite dalla legge sul diritto d'autore e gli altri diritti non sono in alcun modo limitati da quanto sopra.
Questo e un riassunto in linguaggio accessibile a tutti del Codice Legale (la licenza integrale).

Limitazione di responsabilita
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