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3.4.2.1 Rappresentare il tematismo attraverso ’intensita di punti
Premessa

Probabilmente si intente “tematismo a densita di punti” una tipologia di rappresentazione tematica prevista da alcuni software GIS,

in particolare una delle opzioni di rappresentazione tematica possibile con il sw ESRI. Si riporta di seguito copia di una pagina del
manuale “Uso di ArcView GIS” della ESRI di alcuni anni fa:

= Capitolo 6 Simholizzazione dei dati 105

Mappa a densita di punti

Una mappa a densita di punti simbolizza elementi poligonali utilizzando punti all‘interno
dei poligoni per rappresentare il valore di un attributo. Ogni punto rappresenta un valore
specifico. In una mappa della popolazione, ad esempio, ogni punto pud rappresentare

100 abitanti. Percio, se un determinato poligono ha una popolazione di 1.500 abitanti, in
quel poligono della mappa sarebbero contenuti 15 punti.

Le mappe a densita di punti sono utili quando, oltre alla quantita, si vuole comunicare la densn_a di
occorrenze di un evento qualsiasi. In una mappa della popolazione, la variazione nel numero d\_
abitanti tra diversi Paesi pud essere mostrata facilmente con una mappa a colori gr‘aduatll, in cui due
Paesi con la stessa popolazione hanno lo stesso colore. Ma una mappaa densita di punti mosfra
anche la densita della popolazione; se i Paesi sono di dimensioni diverse, i punti del Paese piu
piccolo sono pili ravvicinati rispetto a quelli del Paese pit grande.

ArcView distribuisce casualmente i punti all’interno di ogni poligono. Quando si crea una
mappa a densita di punti, I’obiettivo fondamentale € quello di avere punti non Fr()'ppt? ;
ravvicinati o troppo distanziati, in modo da mostrare chiaramente lo schema di distribuzione.

La mappa a densita di punti riportata qui sotto indica la distribuzione geograﬁCfx dei
consumi di acqua dolce negli Stati Uniti. Le contee americane sono gli elementi
simbolizzati dai punti nel tema 1,000 Acre-Feet”. I confini delle contee sono colorati

in giallo, in modo da rendere piti evidenti i confini degli stati. Questo accorgimento
contribuisce a minimizzare la confusione delle linee di confine e ad enfatizzare lo schema
dei punti.
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In QGIS tra le opzioni previste in  Proprieta... > Simbologia non esiste 1’opzione densita di punti quindi si ritiene che questa voce
del Syllabus sia applicabile solo a chi per la certificazione sceglie il software ESRI.

Tuttavia di seguito viene mostrato come realizzare in QGIS una mappa con simbologia a densita di punti.
Apriamo un nuovo progetto QGIS e carichiamo il layer poligonale PROVINCE 2011 ¢ la tabella PRO_2011_ADDETTI !

) *Progetto Senza Titolo — QGIS [ECDL]

[ X
Progetto  Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Mesh Processing Guida

DEBRRY QLo RIPr R BetlOR QEHEZE-=-C
A8 L T R .

(=21E3]

SEHHABN

Q Digita per localizzare (Ctrl+) rdin| 1556905 4728391 | 2[12174700 | - | @ tedingrandime 100% || @z [0,0° =] ¥l Visuglizza @ EPSGi003 @

1 Latabella PRO 2011 _ADDETTI.csv va caricata con 1’opzione Layer P Aggiungi Layer P Aggiungi Layer Testo Delimitato in modo che venga agganciato
il file PRO_2011_ ADDETTI.csvt che trasforma in numerici alcuni campi
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Tabelle attributi dei due “layer”:

Tabella csv PRO_2011_ADDETTI

Shapefile PROVINCE 2011

PR2011_ADD CDPR_2011 POP_2011 ADD_PRI ADD_SEC ADD_TER ADD_TOT PROV_2011 NOME
1 |AREZZO 51 343676 639 48129 51839 100607 1 52| SIENA
2 FIRENZE 48 973145 652 120423 214427 335502 2 51 AREZZO
3 | GROSSETO 53 220564 1449 13395 33216 48060 3 33| GROSSETO
4 |LIVORNO 49 335247 484 21531 59679 81684 4 42 FIRENZE
5 |LUCCA 46 388327 938 43147 66630 110715 5 47 PISTOIA
6 MASSA CARRARA 45 199650 907 14621 29155 44683 6 100 PRATO
7 PIsA 30 411150 316 47431 63623 111370 7 30|PISA
8 |PISTOIA 47 287866 314 28038 44357 72909 8 49 LIVORNO
9 PRATO 100 245816 61 44390 47443 92096 9 46 LUCCA
10| SIENA 52 266621 530 26237 70392 97159 10 45 MASSA CARRARA
Effettuiamo il Join come di seguito mostrato:
(2 Aggiungi Vettore da Unire X
Vettore di join PRO_2011_ADDETTI =
Campo unione 123 CDPR_2011 bt
Campo destinazione 123pROV_2011 =
v Cache unione layer in memoria
Crea un indice nel campo unito
Modulo dinamico
» Layer di unione modificabile
w V| Campiuniti
PR2011_ADD
CDPR_2011
V| POP_2011
ADD_PRI
ADD_SEC
ADD_TER
ADD_TOT
w V' Prefisso del nome del campo personalizzato
I
OK Annulla Aiuto
si ha un campo temporaneo POP_2011 :
() Proprieta Layer — PROVINCE_2011 — Campi X
Diagrammi d = MNome Alias Tipo Nome tipo Lunghezza Precisione Commento Configurazione
123 0 |PROV_2011 Interc (32 bit) Integer 5 0 v
abc 1 |NOME Testo (stringa) String 30 0 -
E Rl ut -~ 2 POP_20M Intero (32 bit) integer 0 0 -
Join
Dati Ausiliari Stile v oK Annulla Applica Aiuto
iungi irtual I in chilometri quadrati:
aggiungiamo un campo virtuale con I’area in chilometri quadrati:
Q PROVIMCE_2011 — Calcolatore di Campi x
Aggiorna solo gli element selezionati (0)
v Crea un nuove campo Aggiorna campo esistente
V| Crea campo virtuale
Nome campo in usdta AreakMQ
Tipo campo in usdta 1.2 Decimale (doppia precisiong) ™
Lunghezza campo in uscita | -1 Predisione | 3
Espressione Editor delle Funzioni
=) R ER Q|| MestraGuida | | fynzione $area =
Sareas (L000*1000 b -
to_ingffarea/ (1000%1000)} ) :99":95 Restituisce I'area dell'elemento corrente.
ray - L'area calcolata da questa funzione
» Campi e valori .
+ Colore rispetta sia le impostazioni dell'ellissoide
V Condizioni del progetto corrente sia delle unité di
- misura. Per esempio, se & stato impostato
» Conversioni B
- un ellissoide per il progetto allora l'area
| S calcolats sara ellissoidica altrimenti se
= - = |~ o
* / I« ) v ' D_aiae U g non & stato impostato alcun ellissoide
» File e Percorsi ) N R
I'area calcolata sara planimetrica
Elemento | AREZZO - B + Generale
= Geometria o
Anteprima: 3231 R Sintassi —
O Annulla Aiuto
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risultano aggiunti due campi temporanei:

() Proprieta Layer — PROVINCE 2011 — Campi X
o /)&
€D Maschere Id = Nome Alias Tipo Nome tipo Lunghezza Precisione Commento Configurazione
123 0 PROV_201 Interc (32 bit)  Integer 5 0 v
\" Vista 30
abc 1 NOME Testo (stringa) String 30 0 -
T 4 2 POP_2011 Intero (32 bit) | integer 0 0 -
£ 3 AreakMQ Intero (32 bit) integer 10 0 | £ toint{ serea / (1000 1000)) -
Vodulo Attributi
Join
Sile  + | oK || Annulla Applica Aiuto
aggiungiamo un ulteriore campo virtuale con la densita popolazione su area in kilometri quadrati:
Q PROVINCE_2011 — Calcolatore di Campi e
Aggiorna solo gli elementi selezionati (0)
V| Crea un nuovo campo Aggiorna campo esistente
V| Crea campo virtuale
Mome campo in uscita Den_2011
Tipo campo in uscita 123 Intero (32 bit)
Lunghezza campo in usdta | 10 ~ | Predsione | 3
Espressione Editor delle Funzioni
B8 AL Q Mostra Valori raggruppa field =
E3_ImiE el Sllle ) lEErial feature = Doppio click per aggiungere il nome del
geometry .
d campo alla stringa contenente —
row_number —
» Aggrega Valori | ©L Cerca...
b Array {1 Valori Univadi ==
~ Campi e valori Tutti i Valori Univod 10 Campioni
=+1-1 =~y feature
geometry
- id
Elemento | AREZZO [ NULL
Anteprima: 106 123 PROV... |~
| oK Annulla Aiuto
risultato:
=¥ Proprieta Layer — PROVINCE_2011 — Campi
Q Prop y p X
7] (E
ma Maschere Id ~ Mome Alias Tipo Mome tipo Lunghezza Precisione Commento Configurazione
123 0 | PROV_2011 Intero (32 bit)  Integer 5 0 -
NH Vists
abc 1 NOME Testo (stringa) String 30 0 b
- .

Al ez -« 2 POP_2011 Intero (32 bit) integer 0 0 .
B £ 3 AreakMQ Intero (32 bit) integer 10 0 £ | to_int( $area / (1000*1000)) -
E Modulo Attributi £ 4 Den 201 Intero (32 bit) integer 10 0 € | to_int('POP_2011" ] "AreakMQ") -

Join
Stle  ~ | oK | Annulla Applica Aiuto
ora la tabella attributi del layer PROVINCE 2011 ¢ temporaneamente cosi definita:
PROV_2011 MNOME POP_2011 AreakMC Den_2011
1 SIENA 266621 3820 70
2 51 AREZZQ 343676 3231 106
3 53 GROSSETO 220564 4503 48
4 43 FIRENZE 973145 3514 277
5 47 PISTOIA 287366 964 299
6 100 PRATO 245916 366 672
7 50 PISA 411190 2446 168
a 49 LIVORNO 335247 1215 276
9 46 LUCCA 388327 1773 219
10 45 MASSA CARRARA 199650 1156 173
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Installiamo 1’estensione del software QGIS “Dot Map” contenuta tra i plugin del repository di QGIS. Il plugin ¢ cosi descritto:

Dot Map .o
Creare un layer a densita di punti per poligoni :’ ol e

Una mappa a densita di punti & un tipo di mappa tematica che utilizza punti o
altri simboli sulla mappa per mostrare i valori di uno o pii campi di dati
mumerici. Ogni punto di una mappa a densita di punti rappresenta una certa
quantita di dati. Qgis non ha una simbologia per questo tipo di dati. Per
questo motivo, questo phugin pud creare un livello di densita di punti da un
livello poligonale con un campo intero con i dati che 'utente desidera
convertire in punti.

I plugin in QGIS sono componenti aggiuntivi che ampliano le funzionalita di base. Sono strumenti realizzati sia dagli sviluppatori di
QGIS che da altri utenti indipendenti per aumentare le funzionalita di base di QGIS. I plugin possono essere “interni”, cio¢ resi
disponibili dalla libreria ufficiale della installazione di QGIS, ovvero “esterni” provenienti da librerie esterne.

I plugin interni sono gia parte della installazione standard di QGIS, per aprire la finestra di dialogo per la gestione dei Plugin nella
barra dei Menu cliccare su Plugins P Gestisci ed Installa Plugin...

Progette Modifica Visualizza Layer |mpostazioni Vettore Raster Database Web Mesh Progessing Guida
=] es - Gestisci ¢d Installa Plugin... I | = ] )
DEoBRREK (O LOOR HIE-=-o
@ Console python Ctrl+Alt+P
V4 T W @y

si apre una scheda con i plugin installati e attivi (flag |vf| attivato) e quelli solo installati:

@ Plugin | Installati (13) *
I;-..\ e
. )= DE Manager Questo & un plugin nativo, quindi non puoi disinstallarlo
i Installati 3 GRASS 8
. V| @ GRASS GIS provider ﬁ
20 Non installati @ MetaSearch Catalog Client DB Manager
“ e Offlinekditing P
TR Installs da ZIP 6 OrfesToolbx provider Manage your databases within QGIS
|45 Processing
# Impostazioni ¥ QuickMapServices Categoria Database
[F£] QuickOSM Autore Giuseppe Sucamel

& SAGA GIS provider

g Validatore Geometria

& Validatore topologico
v &, Value Tool

Versione installata 0.1.20

Aggiorna Tutto Disinstalla Plugin Reinstalla Plugin

Chiudi Aiuto

scegliendo ' Tutto si ha un elenco dei plugin esistenti nella libreria di installazione (piu di mille plugin) poi iniziando a scrivere nel

campo Dot compare un sottoinsieme di plugin tra cui Dot Map :

2 Plugin | Tutto (1166)
ﬁ Tutto
[o]
F : Installati
Non installati

s

Installa da ZIP

# Impostazioni

Q. Dot
= BDOT10k
= BDOT10k_GML_SHP
# Connect Points
# Contrast homogenizer
& Dot Map
= Pobieracz danych GUGIK
& QMapa GML 2021
& Walidator plikéw GML

Tutti i plugin

Sulla sinistra puoi vedere una lista di tutti i plugin disponibili per QGIS,
sia quelli gia installati sia quelli scaricabili. Alcuni plugin sono inclusi
nellinstallazione di QGIS, ma la maggior parte & disponibile attraverso
I repository.

Puoi attivare o disattivare temporaneamente un plugin. Per attivare o
disattivare un plugin, clicca sulla casella di controllo o fai doppio click
sul suo nome...

I plugin mostrati in rosso non sono caricati perché & sorto un
problema. Questi vengono anche elencati nella scheda 'Non valido'.
Clicca sul nome del plugin per maggiori dettagli, per reinstallarlo o
disinstallarla.

Aggiorna Tutto Installa Plugin

Chiudi Aiuto

Basta selezionarlo e poi premere | Installa Plugin . Una volta installato il plugin inserisce una nuova opzione Dot Map in Menu

Vettore sottospecificata come Dot density layer e anche una nuova Barra degli strumenti Dot Map :

Progetto

O

Modifica Layer

BRRX

Visualizza

Impostazioni

O/& » L

Plugin Raster

Database

Web Mesh Progcessing  Guida

Dot density layer

|
\EB#IB-=-

Tument di Gecprocessing
&% - FE‘ h IE}] - Dv fv Strumenti di Geometria » | * =q
Layer B® Strumenti di Analisi »
\/ Strumenti di Ricerca »
o ¢ O®TE&-BEL -
— Strumenti di Gestione Dati »
'ﬂ PRO_2011_ADDETTI

v| [l PROVINCE 2011

S .

FE
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scegliamo di creare un nuovo shapefile con Esporta P> Salva Elementi Come... in
C:\GISeQGIS OUTPUT\OT ECDLGIS SYLLABUS\PROVINCE 2011 DEN\PROVINCE 2011 DEN come di sotto mostrato:

(2 Salva Vettore come... he

Formato ESRI shapefile >
Mome fle | C:\GISeQGIS_OUTPUT\OT_ECDLGIS_SYLLABLUS\PROVINCE _2011_DEN\PROVINCE_2011_DEN.shp
Mome layer

SR EP5G:3003 - Monte Mario / Italy zone 1 - ||

Codifica UTF-8 =
Salva solo gli elementi selezionati

w Seleziona i campi da esportare e le loro opzioni di esportazione

Mome Mome dell'esportazione . Tipo  Sostituisci con valori mostrati
PROV_2011 PROV_2011 Integer Uza Intervallo
v NOME MNOME String
POP_2011  POP_2011 integer Usa Intervallo
AreakMQ  AreakKMO integer Usa Intervallo
v Den_2011  Den_2011 integer Usa Intervallo

v | Aggiungiil file salvato alla mappa oK Annulla Aiuto

in modo di avere altre al nome delle province il solo campo numerico a numeri interi della densita di popolazione; quindi attiviamo le
funzionalita offerte dal plugin ad esempio cliccando sull’icona nella barra degli strumenti, si apre la seguente scheda:

(2} Dot Density x

Select a polygon layer
PROVINCE_2011_DEN =

Select a integer field

Den_2011 -
Max value: 672
Min value: 49
Number of elements by dot: ] Simulation
0K Annulla

si imposta la proporzione tra punti da rappresentare rispetto ai valori di densita scegliendo il volare come risultato della divisione del
valore effettivo della densita e un divisore (arrotondando per difetto il risultato: quindi nel caso in esame ad esempio per la provincia
di Grosseto 49 diviso 5 => arrotondato 9 punti):

(2} Dot Density x

Select a polygon layer
PROVINCE_2011_DEN =

Select a integer field

Den_2011 -
Max value: 672 134
Min value: 49 9
Mumber of elements by dot: |5 Simulation
QK Annulla

risulta il layer puntuale temporaneo Den 2011 (1 dot=5) :
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Q *Progetto Senza Titole — QGIS [ECDL] — O X

Progetto  Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Mesh Progessing Guida

DEEGRY OeLLNPPR "L BetMOR AE#ZTE = -

M-&8-%-5 4/ : : = @ o
Layer (=]
v; L4 .@ o T G- =
A = PRO_2011_ADDETTI
Den 2011 (1 dot = 5, =]
9@1 v| ] PROVINCE_2011_DEN
V| [_] PROVINCE 2011
%
p
e

YYY

| Q. Digita per localizzare (Ctrl+€) | ordina| 1513199 4756218 | 9§ = 12076701 v | @ nte d'ngrandimen | 100% |2] ez 0,0+ |2] (V] visuslizza  @BEPSGizoos @

modifichiamo la simbologia del layer PROVINCE_2011 con categorizzazione dei valori sul campo POP_2011 con numero elevato
di classi come di seguito mostrato:

Q@ Proprieta Layer — PROVINCE_2011 — Simbologia X
o | :— Graduato hd |
valore |123 poP_2011 - €|
Simbala | | | |'|
) . Formato legenda |%1— a2 | |ecisione( € |3| Tronca
d Simbologia -~
Scalacolore | I
abe A a
| Classi | Istogramma
abe Simbolo ™ Valori Legenda -
Y : 199650,00 - 225433,17 199650 - 225433
v : 22543317 - 251216,33 225433 - 251216
v : 251216,33 - 276999,50 251216 - 277000
v : 276999,50 - 302782,67 277000 - 302783
B v : 302782,67 - 328565,83 302783 - 328566
= v : 328565,83 - 354349,00 328566 - 354340
- v : 35434900 - 380132,17 3543490 - 380132
=L v : 380132,17 - 405915,33 380132 - 405915
v : 405915,33 - 43160850 405915 - 431699
o [T 431698.50 - 437481.67 431699 - 457482 b
Modalita | [l Intervallo Uguale - | Classi |30 $|
» Classificazione Simmetrica
»)

| Classifica ||¥| |E|| Elimina Tutto | | Avanzato - |
v Collega i confini della classe

B Visualizzazione Layer

Stle - | ok || ammua || Appica || Ao

|

Per tale layer definiamo anche come etichette singole il campo NOME con buffer sul testo.

Poi rendiamo permanente il layer temporaneo della densita, potremo cosi avere una rappresentazione contemporanea di raffronto tra i
valori complessivi della popolazione e della densita e vedere ad esempio che la provincia di Prato pur essendo terz’ultima come
popolazione ha densita nettamente superiore alle altre province.

Rendiamo permanente il layer temporaneo della densita effettuiamo  Esporta P> Salva Elementi Come... in
C:\GISeQGIS OUTPUT\OT ECDLGIS SYLLABUS\PROVINCE 2011 DEN\PROVINCE 2011 DEN PUNTI come di seguito
mostrato:
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(@ Salva Vettore come... X
Formato ESRI shapefile =
Nome file  |:\GI52QGIS_OUTPUT\OT_ECDLGIS_SYLLABUS\PROVINCE_2011_DEN\PROVINCE_2011_DEN_PUNTL.shp]
Mome layer
SR EPSG:3003 - Monte Mario [ Italy zone 1 - —‘;E
Codifica UTF-8 =
Salva solo gli elementi selezionati
w Seleziona i campi da esportare e le loro opzioni di esportazione
Nome Mome dell'esportazione  Tipo
Seleziona Tutto Deseleziona Tutto
Usa alias per il nome esportato
V| Mantieni i metadati del layer
v Geometria
Tipo di geometria 27 Punto -
v | Forza multi-tipo
Includi dimensione z -
V| Aggiungi il file salvato alla mappa OK Annulla Aiuto
eliminiamo il layer temporaneo Den 2011 (1 dot=5) , risulta:
(2 *Progetto Senza Titolo — QGIS [ECDL] - ] =

Progette Modifica Visualizza Layer Impostazieni Plugins Vettore Raster Database Mesh Processing  Guida

NEoBhRy O ppHPD EatDO BB =
G- 4 Rl -

Layer 5]
v @l ® V&~ AL

FRO 2011 ADDETTI =

v ® PROVINCE_2011_DEN_PUNTI

. PROVINCE 2011_DEN

~ v/ 5 PROVINCE_2011
|| 199850 - 225432
223433 - 251216
251216 - 277000
277000 - 302783
302783 - 328566
328566 - 354349
354349 - 380132
380132 - 405915
403915 - 431699
|| 431699 - 457482

457482 - 483265 3
483265 - 509048
509048 - 534831
534831 - 560614
560614 - 586398
586398 - 612181
612181 - 637964
637964 - 663747
663747 - 689530 8
689530 - 715313 2
Q, Digita per localizzare (Ctrl-+) ordinz| 1452761 4852606 %’ 2| 1:2042017 |~ ‘H 1te dingrandimer | 100% < tazio |0,0° < | ¥ visualizza @EPSG:SUUS Q

X
MASSA CARRARA

4

8 @'@@n‘ﬁ&n\’gan‘(ﬁ

4

e alleellwelaakealew al&la

d

<

Salviamo il progetto in:
C:\GISeQGIS_PROGETTI/PG_ECDLGIS_SYLLABUS, con il nome PG_SYL_PROVINCE_2011_DENSITA_PUNTI
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